® 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




© Veroffentlichungsnummer: 0 429 782 A1 



© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 90117369.0 
© Anmeldetag: 10.09.90 



© mt CI. 8 : B42D 15/02, B42D 15/00 



© Prioritat 01 .1 2.89 CH 431 0/89 


© Anmelden Landis & Gyr Betriebs AG 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


CH-6301 Zug(CH) 


05.06.91 Patentblatt 91/23 






© Erfinder: Gregor, Antes 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Bachenmoosstrasse 


AT CH DE FR GB IT LI Patentblatt 1 


CH-8816 Hirzel(CH) 



© Anordnung zur Verbesserung der Falschungssicherheit eines Wertdokumentes. 



© Auf einem Wertdokument (1) 1st lokal begrenzt 
eine Folie (2) aufgebracht, welche mit mindestens 
einem aus einer beugungsoptisch wirksamen Mikro- 
struktur bestehenden Sicherheitsmerkmal (4) verse- 
hen 1st. Die Flache eines der Sicherheitsmerkmale 
(4) weist mindestens teilweise einen Teil eines nach- 
tragiich eingepragten Sicherheitsprofils (3) auf. Das 
Sicherheitsprofil (3) ist mittels eines bei der Herstel- 
lung von Geldscheinen ublichen Druckverfahrens 
hergestellt und besteht einerseits aus Relieflinien 
und anderseits aus dazwischen liegenden annahernd 
parallel zur Oberflache des Wertdokumentes (1) ver- 
laufenden Zwischenraumen, wobei mindestens ein 
Teii der Zwischenraume mit Teilen des Sicherheits- 



merkmals (4) bedeckt sind. Die Relieflinien des Si- 
cherheitsprofils (3) weisen mindestens teilweise so 
starke Wolbungen auf, dass am mit Licht bestrahlten 
Sicherheitsprofil (3) Glanzeffekte von Lichtreflexionen 
dominierend sichtbar sind und beim Ablosen des 
Sicherheitsmerkmals (4) vom Wertdokument (1) mit 
Sicherheit einerseits Sollbruchstellen fur das Sicher- 
heitsmerkmal (4) enstehen und anderseits die die 
ZwischenrSume bedeckenden Teile des Sicherheits- 
merkmals (4) so stark deformiert werden, dass die 
Deformationen des Sicherheitsmerkmals (4) beim 
Aufbringen des abgelosten Sicherheitsmerkmals (4) 
auf fcin anderes Wertdokument leicht erkennbar sind. 
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ANORDNUNG ZUR VERBESSERUNG DER FALSCHUNGSSICHERHEIT EINES WERTDOKUMENTES 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung 
zur Verbesserung der Falschungssicherheit eines 
Wertdokumentes gemass dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Solche Anordnungen eignen sich beispielswei- 
ses zum Schutz von Geldscheinen, Kreditkarten 
und andern wichtigen Wertdokumenten, deren 
Grundmaterial vorzugsweise aus Papier, Kunststoff 
Oder einem andern pragbaren Material besteht 

Bekannt sind Kreditkarten, die durch ein aufge- 
brachtes Sicherheitsmerkmai in Gestalt eines Holo- 
gramms geschGtzt sind, wobei durch ein nachtrag- 
liches Einpragen eines groben Profils beidseitig 
eines Randes des Sicherheitsmerkmals ein sehr 
grober Schutz gegen ein Entfemen des Holo- 
gramms und ein anschliessendes unbemerktes An- 
bringen auf ein anderes, gefalschtes Wertdokument 
vorhanden ist Das grobe Profil ist dabei teilweise 
in das Hoiogramm und teilweise in das Grundmate- 
rial der Kreditkarte eingepragt und besteht aus 
einer Zahl oder einem Buchstaben. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zu verwirkiichen, die die Falschungssi- 
cherheit von Wertdokumenten verbessert und zwar 
dergestalt, dass die Anordnung auch 2um Schutz 
von Papiergeldscheinen verwendbar ist und Her- 
stellungstechniken benotigt, die mindestens kom- 
patibei sind mit den zur Geldschelnherstellung ver- 
wendeten Drucktechniken. 

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmale gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteltt und werden im folgenden 
nSher beschrieben. 

Es zeigen: 

Rg. 1 ein Wertdokument mit zwei Sicher- 
heitsmerkmalen und einem Sicher- 
heitsprofil, 

Rg. 2 einen Querschnitt durch eine erste Va- 
riante einer uberlappenden Rache ei- 
nes Sicherheitsmerkmals und eines 
Sicherheitsproflls, 

Rg. 3 einen Querschnitt durch eine zweite 
Variante einer Uberlappenden Rache 
eines Sicherheitsmerkmals und eines 
Sicherheitsproflls, 

Rg. 4 einen Querschnitt durch eine dritte 
Variante einer Qberlappenden Rache 
eines Sicherheitsmerkmals und eines 
Sicherheitsproflls, 

Rg. 5 einen Querschnitt durch eine vierte 
Variante einer Qberlappenden Rache 



eines Sicherheitsmerkmals und eines 
Sicherheitsprofils und 
Rg. 6 eine Draufsicht einer uberlappenden 
Rache eines Sicherheitsmerkmals 
5 und eines Sicherheitsprofils. 

Gleiche Bezugszahlen bezeichnen in alien Rguren 
der Zeichnung gleiche Teile. 

Die Anordnung zur Verbesserung der Fal- 
schungssicherhelt eines Wertdokumentes 1 besteht 

ro gemass der Rg. 1 aus einer Folie 2 und einem 
Sicherheitsprofil 3, wobei die Folie 2 mit minde- 
stens einem Sicherheitsmerkmai 4 versehen ist. In 
der Darstellung der Rg. 1 gilt z. B. die Annahme, 
dass zwei Sicherheitsmerkmale 4 vorhanden sind. 

is Die Folie 2 ist lokal begrenzt auf dem Wertdo- 
kument 1 aufgebracht und enthalt eine Reflexions- 
schicht, die entweder durch eine Metallisierung 
wirksam ist Oder durch eine Grenzschicht zwischen 
zwei Dielektrikumschichten, die unterschiedliche 

20 Licht-Brechzahlen aufweisen. Die Metallisierung ist 
dabei 5.1 0~ 9 Meter bis 100.10" 9 Meter dick. Vor- 
zugsweise wird eine Heisspragefolie oder eine Kle- 
befolie a!s Folie 2 verwendet Die Heisspragefolie 
mit den Sicherheitsmerkmalen 4 wird dabei mittels 

25 eines flachen PrSgestempels auf das Wertdoku- 
ment 1 aufgebracht. Die Folie 2 ist in diesem Fall 2 
bis 3 Mikrometer und ihr Tragersubstrat vor der 
Montage annahernd 20 Mikrometer dick. Das Tra- 
gersubstrat der Heizpragefolie wird nach der Mon- 

30 tage der Heisspragefolie auf das Wertdokument 1 
z. B. durch Abziehen entfernt. 

Die Sicherheitsmerkmale 4 bestehen jeweils 
aus einer beugungsoptisch wirksamen Mikrostruk- 
tur, wobei Mikrostrukturen solche Strukturen sind, 

35 die annahernd 300 bis 3000 Linien pro Millimeter 
aufweisen. Die in der Anordnung verwendeten Mi- 
krostrukturen sind vorzugsweise Hologramme, un- 
ter dem Markennamen KINEGRAM bekannte beu- 
gungsoptische Elemente oder einfache Beugungs- 

40 gitter. In den europaischen Patentanmeldungen 
89107672.1 und 89107671.3 sind z. B. solche Mi- 
krostrukturen beschrieben, die mit Vorteii in der 
erfindungsgemassen Anordnung verwendet werden 
konnen. 

45 Das Sicherheitsprofil 3 wird nachtraglich, nach 
der Montage der mit mindestens einem Sicher- 
heitsmerkmai 4 versehenen Folie 2 auf das Wert- 
dokument 1 , so in das Wertdokument 1 eingepragt, 
dass mindestens die Rache eines der Sicherheits- 

so merkmale 4 teilweise einen Teil des Sicherheits- 
profils 3 aufweist. Einen Querschnitt durch diesen 
uberlappenden gemeinsamen Teil der Rache des 
Sicherheitsmerkmals 4 und des Sicherheitsprofils 3 
entlang einer Schnittebene AB (siehe Rg. 1) ist fiir 
vier Varianten in den Rguren 2 bis 5 dargestellt 
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Das Sicherheitsprofii 3 besteht einerseits aus 
einer Anzahl vertiefter und/oder erhabener Reliefli- 
nien und anderseits aus dazwischen liegenden an- 
nahemd parallel zur Oberflache des Wertdokumen- 
tes 1 verlaufenden flachen Zwischenraumen. Das 
Sicherheltsprofil 3 ist in der Regel ein Makroprofil, 
d. h. es enthalt annahernd hochstens 10 Linien pro 
Millimeter. Die Tiefe h (siehe Fig. 2 bis Rg. 5) der 
Sichemeitsprofile ist grSsser als 20 Mikrometer 
und kleiner als 0,5 Millimeter. In den Figuren 2 bis 

5 sind aus Grunden der zeichnerischen Einfachheit 
jeweils nur vier Relieflinien 5 bis 8 und drei Zwi- 
schenraume 9 bis 1 1 dargestellt. Die in der Rg. 2 
dargestellte erste Variante besitzt vier erhabene 
Relieflinien 5 bis 8, die in der Rg. 3 wiedergegebe- 
ne zweite Variante vier vertiefte Relieflinien 5 bis 8 
und die in den Rguren 4 und 5 dargestellten dritte 
und vierte Variante je drei erhabene Relieflinien 5, 

6 und 8 sowie je eine vertiefte Relieflinie 7. Die 
relative Anzahl erhabener und vertiefter Relieflinien 
5 bis 8 ist dabei an sich beliebig. Mindestens ein 
Teil der Flanken der Relieflinien 5 bis 8 und der 
Oberflachen der Zwischenraume 9 bis 11 des Si- 
cherheitsprofils 3 sind mit einem Teil des zugehori- 
gen Sicherheitsmerkmals 4 bedeckt Das Sicher- 
heitsmerkmal 4 ist in den Rguren 2 bis 5 einfachs- 
halber nicht dargestellt. Die erhabenen Reliefprofile 
5 bis 8 in der Darstellung der Rg. 2 und 5, 6 und 8 
in den Darstellungen der Rguren 4 und 5 haben 
den Vorteil, dass durch sie die AbnGtzungsresi- 
stenz der die Zwischenraume 9 bis 11 bedecken- 
den Teile der Mikrostrukturen der Sicherheitsmerk- 
male 4 erhoht wird, indem sie als Abstandshalter 
die tieferliegenden flachen Taler der Zwischenrau- 
me 9 bis 11 und die dort vorhandenen Teile der 
Mikrostrukturen gegen Abrasion schGtzen. 

Das Sicherheitsprofil 3 wird mittels eines bei 
der Herstellung von Geidscheinen Gblichen Druck- 
verfahrens hergesteilt und ist vorzugsweise Gegen- 
stand eines nichtfarbfuhrenden Druckverfahrens 
oder eines mindestens teilweise farbfuhrenden 
Druckverfahrens. Die Verwendung eines farbfGhren- 
den Druckes, der Gbriges auch farblos mit einer 
transparenten Farbe ausgefGhrt werden kann, hat 
den Vorteil, dass gewisse spezielle Schutzmass- 
nahmen, die zur Erzeugung eines Blinddrucks im 
Druckverfahren erforderlich sind, vermieden wer- 
den konnen. Ausserdem ist ein farbfuhrendes Si- 
cherheitsprofil 3 wegen den notwendigen vorhande- 
nen Farbtonen schwieriger zu falschen als eine 
Blindpragung. Das Druckverfahren ist vorzugsweise 
ein "Intaglio"-, auch Kupferdruck- oder 
Stahlstichdruck-Verfahren genanntes Druckverfah- 
ren. Die Reliefpragung des Sicherheitsprofils 3 in 
das Wertdokument 1 und/oder in die Folie 2 erfolgt 
z. B. mittels eines profilierten Stempels simultan 
mit dem Transfer des Sicherheitsmerkmals 4 auf 
das Wertdokument 1. 



Da die Zwischenraume 9 bis 11 und die sie 
bedeckende Teile des Sicherheitsmerkma! 4 paral- 
lel zur OberflSche des Wertdokuments 1 verlaufen, 
werden in diesen Teilen des Sicherheitsmerkmals 4 
5 und des Sicherheitsprofils 3 die Richtungen der an 
den Mikro strukturen des Sicherheitsmerkmals 4 
gebeugten Lichtstrahlen die gleichen bleiben wie 
vor der Bedruckung des Wertdokumentes 1 mit 
dem Sicherheitsprofil 3 und wird somit die Sicht- 

70 barkeit der Mikrostruktur in diesen Teilen des Si- 
cherheitsprofils 3 nicht beeintrachtigt 

Die raumliche Gestalt der Relieflinien 5 bis 8 
des Sicherheitsprofils 3 ist an sich beliebig. In den 
Rguren 2 bis 5 wurde nur aus GrGnden der zeich- 

75 nerischen Einfachheit das Vorhandensein von sol- 
chen Sicherheitsprofilen 3 angenommen, die einen 
dreieckformigen Querschnitt besitzen. Die Reliefli- 
nien 5 bis 8 weisen jedoch alle mindestens teilwei- 
se so starke Wolbungen auf, dass am mit Licht 

20 bestrahlten Sicherheitsprofil 3 Gianzeffekte von 
Lichtreflexionen dominierend sichtbar sind und 
beim Abldsen eines Sicherheitsmerkmals 4 vom 
Wertdokument 1 mit Sicherheit einerseits Soll- 
bruchstellen fOr das betreffende Sicherheitsmerk- 

25 mal 4 enstehen und anderseits die die Zwischen- 
raume 9 bis 11 bedeckenden Teile des Sicher- 
heitsmerkmals 4 so stark deformiert werden, dass 
die Deformationen des Sicherheitsmerkmals 4 
beim Aufbringen des abgelosten Sicherheitsmerk- 

30 mals 4 auf ein anderes Wertdokument leicht er- 
kennbar sind. 

In bevorzugt verwendeten Ausfuhrungsvarian- 
. ten der Erfindung ist das Sicherheitsprofil 3 auf 
dem Wertdokument 1 nahtlos Gber den Rand der 

35 Folie 2 hinausgehend und/oder auf der Foiie 2 
nahtlos uber den Rand mindestens eines der Si- 
cherheitsmerkmaie 4 hinausgehend eingepragt 
(siehe Rg. 1). Ziel dieses Verfahrens ist dabei das 
Verhindem des Ausschneidens der mikrostruktur- 

4o tragenden Metallschicht 2 oder der Mikrostruktur 
eines Sicherheitsmerkmals 4 aus dem Wertdoku- 
ment 1 und deren unbemerkte Montage auf ein 
anderes Wertdokument. 

Die in der Mikrostruktur der Sicherheitsmerk- 

45 male 4 enthaltenen, in der Zeichnung nicht darge- 
stellten Linien und die Relieflinien 5 bis 8 des 
Sicherheitsprofils 3 sind, zur Erzielung eines be- 
stimmten graphishen Effektes, der nur mit erhohter 
Positionierungs-Genauigkeit herstellbar ist und so- 
so mit die FSIschungssicherheit verbessert, vorzugs- 
weise graphisch so aufeinander abgestimmt und 
raumlich so zueinander angeordnet, dass bei Fal- 
schungsversuchen kleine Abweichungen sofort er- 
kennbar sind. Sie sind dabei vorzugsweise so aus- 

55 gebildet, dass beugungsoptisch wirksam werdende 
Talsohlen der Mikrostruktur des Sicherheitsmerk- 
mals 4 unmittelbar neben den als Berge wirksam 
werdenden Teilen des Sicherheitsprofils 3 vorhan- 
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den sind oder Moir4-Effekte erzeugt und sicher- 
heitstechnisch ausgenutzt werden. 

Mindestens ein Teil der Reiieflinien 5 bis 8 des 
Sicherheitsprofils 3 ist vorzugsweise mit solchen 
Querschnittsprofilen versehen, die der Erzielung 
spezieller Reflexionscharakteristiken dienen, wobei 
die speziellen Reflexionscharakteristiken Trager co- 
dierter oder uncodierter optischer Informationen 
sind. Zur Erzeugung der speziellen Reflexionscha- 
rakteristiken sind die Reiieflinien 5 bis 8 dabei 
vorzugsweise, wie in der Fig. 5 dargestellt, in 
asymmetrisch zu einer senkrecht zur Oberflache 
des Wertdokumentes 1 veriaufenden Geraden CD 
ausgebildet. Die in der Fig. 5 dargestellten Quer- 
schnitte haben die Gestalt von Sagezahnen, deren 
eine jede Kante jeweils asymmetrisch zur Geraden 
CD verlauft. 

In der erfindungsgemassen Anordnung werden 
die beugungsoptischen Effekte der Mikrostrukturen 
4 so verkettet mit den Reflexionseffekten an den 
durch die metallischen Reliefwolbungen des Si- 
cherheitsprofils 3 gebildeten Makroprofiistrukturen, 
dass eine ganzf lachige Trennung einer intakten mi- 
krostrukturtragenden Folie 2 vom Wertdokument 1 
und ihr Wiederaufbringen auf ein anderes Wertdo- 
kument praktisch verunmogiicht wird durch die er- 
wahnten Sollbruchstellen und Deformationen des 
betreffenden Sicherheitsmerkmals 4. Es ware zu- 
dem mit extremen Schwierigkeiten verbunden, wie- 
der im neuen Wertdokument ein dem ursprungii- 
chen Makroprofil entsprechendes Sicherheitsprofil 
3 zur Verdeckung der Fehlstellen deckungsgleich 
aufzubringen. 

Die erfindungsgemSsse Anordnung hat ausser- 
dem den Vorteil. dass sie nicht nur visuell, sondern 
auch maschinell sicherheitstechnisch einfach aus- 
gewertet werden kann, da die Reflexionscharakteri- 
stik, d. h. der Zylinderlin^eneffekt, des Sicherheits 
profils 3 wellenlangenunabhangig ist, wahrend die 
optischen Effekte der lichtstreuenden Mikrostruktu- 
ren der Sicherheitsmerkmale 4 wellenlangenabhan- 
gig sind und somit leicht unterschieden werden 
konnen vom Vorhandensein ganz bestimmter Re- 
iieflinien des Sicherheitsprofils 3. 



Anspruche 

1. Anordnung zur Verbesserung der Falschungs- 
sicherheit eines Wertdokumentes (1), auf dem 
lokal begrenzt eine Folie (2) aufgebracht ist, 
welche mit mindestens einem aus einer beu- 
gungsoptisch wirksamen Mikrostruktur beste- 
henden Sicherheitsmerkmal (4) versehen ist, 
wobei mindestens die Flache eines der Sicher- 
heitsmerkmale (4) teilweise einen Teil eines 
nachtraglich eingeprSgten Sicherheitsprofils (3) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das 



Sicherheitsprofil (3) mitteis eines bei der Her- 
stellung von Geldscheinen Qblichen Druckver- 
fahrens hergestellt ist, das Sicherheitsprofil (3) 
einersetts aus Reiieflinien (5 bis 8) und ander- 

s seits aus dazwischen liegenden annahernd pa- 
rallel zur Oberflache des Wertdokumentes (1) 
veriaufenden Zwischenraumen (9 bis 11) be- 
steht, wobei mindestens ein Teil der Zwischen- 
raume (9 bis 11) mit Teilen des Sicherheits- 

70 merkmals (4) bedeckt sind, und die Reiieflinien 
(5 bis 8) des Sicherheitsprofils (3) mindestens 
teilweise so starke Wolbungen aufweisen, dass 
am mit Licht bestrahlten Sicherheitsprofil (3) 
Glanzeffekte von Lichtreflexionen dominierend 

75 sichtbar sind und beim Ablosen des Sicher- 
heitsmerkmals (4) vom Wertdokument (1) mit 
Sicherheit einerseits Sollbruchstellen fur das 
Sicherheitsmerkmal (4) enstehen und ander- 
seits die die Zwischenraume (9 bis 11) bedek- 

20 kenden Teile des Sicherheitsmerkmals (4) so 
stark deformiert werden, dass die Deformatio- 
nen des Sicherheitsmerkmals (4) beim Aufbrin- 
gen des abgelosten Sicherheitsmerkmals (4) 
auf ein anderes Wertdokument leicht erkenn- 

25 bar sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sicherheitsprofil (3) auf 
dem Wertdokument (1) nahtlos mindestens 

30 Uber den Rand der Folie (2) hinausgehend 
eingepragt ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sicherheitsprofil (3) 

35 auf der Folie (2) nahtlos Gber den Rand minde- 
stens eines der Sicherheitsmerkmale (4) hin- 
ausgehend eingepragt ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
40 dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheits- 
profil (3) vertiefte Reiieflinien aufweist 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheits- 

45 profil (3) erhabene Reiieflinien aufweist 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Mikro- 
struktur des Sicherheitsmerkmals (4) enthalte- 

50 ne Linien und die Reiieflinien (5 bis 8) des 
Sicherheitsprofils (3) graphisch so aufeinander 
abgestimmt und raumlich so zueinander ange- 
ordnet sind, dass bei Falschungsversuchen 
kleine Abweichungen sofort erkennbar sind. 

55 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Linien der Mikrostruktur des 
Sicherheitsmerkmals (4) und die Reiieflinien (5 
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bis 8) des Sicherheitsprofils (3) graphisch und 
raumlich so ausgebildet sind, dass beugungs- 
optisch wirksam werdende Talsohlen der Mi- 
krostruktur des Sicherheitsmerkmals (4) unmit- 
telbar neben als Berge wirksam werdende Tei- 5 
le des Sicherheitsprofils (3) vorhanden sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheits- 
profii (3) Gegenstand eines nichtfarbfUhrenden to 
Druckverfahrens ist 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheits- 
profii (3) mindestens teilweise Gegenstand ei- 75 
nes farbfOhrenden Druckverfahrens ist 

10. Anordnung nach einem der AnsprGche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Tei! der Relieflinien (5 bis 8) des Sicherheits- 
profils (3) mit solchen Querschnittsprofilen ver- 
sehen ist, die der Erzielung spezieller Refle- 
xionscharakteristiken dienen, die Trager opti- 
scher Informationen sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Erzeugung der speziel- 
len Refiexionscharakteristiken die Relieflinien 
(5 bis 8) asymmetrisch zu einer senkrecht zur 
Oberflache des Wertdokumentes (1) verlaufen- 
den Geraden (CD) ausgebildet sind. 
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Fig. A 




Fig. 3 




Fig. 4 
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Fig. 6 



